INFORME: Investigacién y Ciencia en CLM

Las Baterias ante el reto de los vehiculos hibridos

Baterias Tudor

a industria de automocion se encuentra actualmente
[ inmersa en un proceso de evolucion tecnologica importan-

ic, debido a fa sustitucion de componentes mecanicos por

cléetricos y a la introduccion de numerosos componentes
\-J ¢lectrénicos en los vehiculos. Las legislaciones sobre
relteeion de emisiones  estin favoreciendo el desarrollo de
vehiculos de bajo consumo, en los que la bateria juega un
papel fundamental como fuente autonoma de cnergia en susti-
lucion o apoyo al motor de combustién convencional,

A raiz del Acta de California que regulaba la introduc-
¢ion de vehiculos de emisién cero, han sido numerosos los
programis promovidos por las administraciones para desarro-
llar vehiculos eléctricos y, por tanto, las baterias como compo-
nente fundamental del sistema de traccion eléctrica. Sin
vinbarge, ante su clevado coste y escasa autonomia, los fabri-
cantes juponeses optaron por desartollar vehiculos hibridos
que combinan las prestaciones del motor convencional con las
venlias medioambientales del motor eléctrico.

El gran reto actual consiste en desarrollar baterias
que cumplan los requerimientos de fiabilidad y vida en
ciclos de trabajo de las futuras generaciones de vehiculos
hibridos, cuya introduccidn masiva en el mercado esta prevista
a partir de la proxima década con ¢l tin de cumplir con el obje-
fiva de los fabricantes de automéviles de reducir las emisiones
de €O de los vehiculos automéviles a menos de 120 g/km.

Lus prestaciones requeridas son muy exigentes para las
baterias de plomo acido actuales, pero los otros sistemas mas
avimzidos {como Ni-MH, Li-ion) presentan un coste demasia-
do clevado, Las baterfas de plomo-dcido han sido utilizadas en
los vehiculos desde ¢l desarrollo del motor de combustion
interna por su elevada potencia, incluso a bajas temperaturas,
baje coste y reciclabilidad. Sin embargo, sus principales limi-
ficiones son la energia especifica v la vida en ciclos de traba-
Jo- Tudor ha desarrollado un nuevo tipo de bateria caracteriza-
da por la disposicion en espiral de electrodos delgados con
separador de micro-fibra de vidrio, con un alto grado de com-
presian interna. Este nuevo disefio constituye ¢l punto de par-

tida de la tecnologia para alcanzar los requerimientos de los
fabricantes de vehiculos hibridos.

Los retos especificos a desarrollar son: potencia espe-
cifica, aceptacion de carga, duracién en ciclos y fiabilidad.
Todo cllo unido a la integracion de la bateria con un sistema de
gestion térmica y cléctrico. De ahi la importancia de estable-
cer acuerdos de colaboracion y desarrollo conjunto con los
suministradores del equipo cléctrico para determinar las con-
diciones de use que permitan gestionar adecuadamente c esta-
do de carga y salud de la bateria,

Los nuevos requerimicntos hacen necesario un redisefio
del sisterna cléctrico del vehiculo, uno de cuyos clementos cri-
ticos es la bateria, siendo necesaria la incorporacién de nuevos
elementos en el desarrollo de las mismas:

Sistema de Gestion de la Energla: En las nuevas arqui-
tecturas de los vehiculos, la bateria se convierte en un elemien-
to de seguridad, lo cual implica la necesidad de desarrollar dis-
positivos adecuados para el andlisis del estado del sistema que
traten de prevenir o, al menos, avisar de fallos potenciales del
sistema. El sistema debe determinar el estado de carga y salud
en funcion de un algoritmo tedrico del comportamicnto de la
bateria; este tipo de algoritmo es especifico para cada tipo de
batcria usada en cada aplicacion. Con estas magnitudes y su
scguimiento a lo largo de la vida de la bateria, es posible rea-
lizar un andlisis a priori sobre el momento de fallo, previnien-
do al sistema de su rotura o mal funcionamiento.

Degradacion Térmica: Debido a la utilizacion intensi-
va de la bateria en estas nucvas aplicaciones (al acelerar o
recuperar la energia en la frenada), el comportamiento térmico
de la bateria se convierte en un punto mis importante que
nunca. Ademds de disponer de un sistema de refrigeracion ade-
cuado, para cvitar un fallo prematuro por degradacién térmica,
¢s preciso disponer de alcaciones de plomo mas resistentes a la
corrosion e investigar nuevos aditivos que mejoren la acepta-
cion de carga de la bateria.

Estudio de los Nuevos Modos de
los convencionales, la bateria trabaja la
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PO en un estado dc carga plena, y los modos de fallo $on cono-
cidos. En las nucvas aplicaciones de vehiculos hibridos, debi-
do a que la bateria estar la mayor parte de su vida en un esta-
do parcial de carga, aparecen nuevos modos de fallo, tales
como la sulfatacion y formacién de cortocircuitos a través del
separador. Para contrarrestar cstos nuevos modos de fallo cs
necesario desarrollar aditivos contra la sulfatacion irreversible
asi como separadores con distinta estructura de poros que cvi-
ten la formacion de cortocircuitos,

Modularidad: La arquitectura de los vehiculos hibridos
incorpora un motor cléctrico Y Sus accesorios, mientras que el
espacio disponible es el mismo o incluso mcnor. La bateria
debe tener mayor potencia, pero no hay suficiente espacio dis-
ponible cn ¢l motor para ubicarla. Una tdea innovadora y atil
consiste en dividirla en varios modulos que pueden ser distri-
buidos en diferentes ubicaciones del vehiculo. Cuanto mayor
sea ¢l nimero de elementos, menor es el volumen de cada uno,
lo que permite aprovechar ubicaciones mas pequefias disponi-
bles en el vehiculo, pero aumenta ¢l niumero de concctores,
Hay que buscar, por tanto, un compromiso que permita reubi-
car la bateria de forma distribuida cn cualquier parte del vehi-
culo, cediendo todo el espacio que ocupa actualmente en el
habitaculo del motor a otros dispositivos.

En resumen, las baterias de plomo-dcido constituyen
hoy en dia la alternativa mas viable por sus altas prestaciones,
coste, reciclabilidad y disponibilidad de instalaciones de fabri-
cacién, pero para ello ha de evolucionar acorde con las nuevas
funciones instaladas en los vehiculos hibridos, incrementando
su potencia, tiabilidad y vida en condiciones de trabajo, a la
Vez que es preciso redisefiar todo cl sistema eléctrico del auto-
maovil. B DISENO MODULAR DE BATERIAS PARA VEHICULOS HiBRIDOS
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