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icneia y leenologia, dos palabras unidas entre si y de mane-

' decisiva a la evolucién de la humanidad, dos palabras

cada vez mas relacionadas con los indicadores de desarro-
1 llo social. Hasta este momento se media su influencia por el

mpacte cualitative sobre la sociedad -se hablaba de lo
importanic que habia sido para la evolucion social el descubri-
miente, por cjemplo, de los antibioticos, pero en ninglin caso se
cuantificaba ¢se efecto- ahora ya se le asigna un efecto econd-
mico, s¢ mide ¢! conocimiento en términos cuantitativos y ade-
mis se utiliza cse conocimiento como medida del desarrollo de
un pais. A mediados del siglo XX, el grado de desarrollo de un
puis s¢ delerminaba usando como indicador la produccion o
consumo de acero, carbdn o cemento; hoy, sin embargo, es la
ciencia v la teenologia las que se usan para medir ¢l grado de
desarrollo de un pais, es el conocimiento la referencia del nivel
de evolucion.

[ I habide descubrimientos cientificos y desarrollos tec-
neldgicos que suponen un paso decisivo en el desarrollo de la
bumanidinl, mucho antes incluso que se establecicra claramente
li diferencia entre tecnologia y ciencia, y para ello no hay que
remontarse al descubrimiento del fuego ¢ al uso de los metales.
S¢ han producido avances decisivos a lo largo de toda la histo-
ria del hombre, Pensemos, por ejemplo, en la produccion de fer-
tlizantes nitrogenados a partir del nitrdgeno del aire. La fertili-
zacion de los campos de cultivo se produce a través de tres com-
ponentes Tundamentales, nitrogeno, fosforo y potasio. Los dos
ultimos componentes, el fésforo y el potasio, se encuentran en
cantidades razonables, y en forma de minerales, en la superficie
terrestre; el nitrogeno, sin embargo, es escaso en forma mineral
y muy abundante ¢n el aire —casi el 80% del aire es nitrogeno-.
Hasta ¢l primer cuarto del siglo XX el nitrégeno para fertiliza-
clon se conseguia en los escasos yacimientos de nitratos que
habia ¢n ¢l mundo o a través de abonos organicos, Dos cientifi-
cos alemianes, Haber y Bosch, desarrollan un método para pro-
ducir amoniaco a partir del nitrogeno del aire, se consigue usar
el abundante nitrogeno del aire para la fertilizacion del los cam-
Pes de cultivo. bse desarrollo, esencialmente teenologico, supo-
ne tambi¢n un desarrollo cientifico, en diferentes campos de la

quimica y de los materiales. También supone, y eso es lo mas
importante, que las ticrras de cultivo puedan hasta quintuplicar
su produccion, cubriendo necesidades de alimentaciéon nunca
sofiadas hasta ese momento. Logicamente los avances pueden
generar otro tipo de problemas — Se hace un esfuerzo de inves-
tigacion que permita resolver un problemas: conseguido esto, la
actividad desarrollada para resolverlo genera otro problema que
a su vez necesita de un estudio para su solucidn y asi sucesiva-
mente; resumida en una frase, es la historia de la evolucion cien-
tifica y técnica-. Asi, una fertilizacion excesiva, el uso indiscri-
minado de abonos nitrogenados genera cutrofizacién en las
aguas superficiales (aumento excesivo de materia organica que
genera desequilibrios en la naturaleza) que debe ser evitada
aumentande ¢l conocimicnto sobre ¢l comportamicnto de los
fertilizantes en los suelos, en contacto con los minerales y vege-
tales que componen las tierras de cultivo y estableciendo méto-
dos de tratamiento de aguas superficiales y subterrineas,

Otro ¢jemplo, la produccion de grandes volumenes de
antibjoticos, a partir de la década de los 30 del pasado siglo,
supone una revolucion en la biologia, de la microbiologia, pero
también de la tecnologia, el desarrollo de teenologias de la fer-
mentacion. El uso masivo de antibioticos ha aliviado mucho
dolor a la humanidad. De la misma manera que se puede consi-
derar la sintesis de amoniaco como el inicio de la moderna
industria quimica, la produccién de antibioticos revoluciona la
biologia como instrumento de bicnestar social y ademés se pro-
duce un salto cualitativo en la forma de hacer biologia.

Estamos en el afio de la fisica y en el se celebra el cente-
nario de la “teoria de la relatividad restringida™ formulada por
Einstein, Las tecnologias de la informacion v de las comunica-
ciones no serian como las conocemos sin la teoria de la relativi-
dad. Su impacto es igual de decisivo sobre la fisica como cien-
cia basica que sobre las diferentes tecnologias que nacen de clla.

Nos estamos refiriendo a acontecimientos cientificos
que han cambiado algun aspecto del de o delat idad
y habitualmente se describen como a
nada mas lejos de la realidad, en cual
los descubrimientos cientificos se re
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social y sus posibilidades de aplicacion también estaban condi-
cionadas por cse contexto. Es en el dltimo cuarto del siglo XX
cuando se ha consolidado una dindmica en la relacion sociedad,
economia, teenologia, ciencia que ha dado lugar a 1a denomina-
da “sociedad del conocimiento”. Hasta esc momento se tenia
conciencia de la importancia social ¥ economica de los descu-
brimientos cientificos y de las aplicaciones de los mismos pero
no se llegaba a una cuantificacion en términos econdmicos del
conocitmiento. Actualmente se dispone de indicadores que per-
miten evaluar el impacto que tienc el conocimicnto sobre la eco-
nomia. El valor afladido para la cconomia aparece ¢n la produc-
cion de conocimiento v la capacidad de procesar esa informa-
cion, invertir en conocimiento supone invertit cn cducacion-
aparece el capital humano como fuente de riqueza-, invertir en
investigacion e invertir en desarrollo.

En el afio 2000 la Comision Europea elabord un docu-
mento dirigido, entre otras instituciones, al Parlamento y titula-
do * Hacia un espacio europey de Investigacién™ cste docy-
mento pretendia comenzar un profundo debate que defina un
planteamicnto dinamizador de la investigacion en Europa. En &1
S¢ asegura que en los dltimos afios del siglo XX hemos entrado
en la sociedad del conocimiento; que s csencialmente sobre el
conocimiento bajo sus distintas formas, sobre su produccion, su
adquisicion y su utilizacion donde descansa ci desarrollo ccono-
mico y social.

En sus primeras piginas define a este nuevo siglo en el
que estamos como cl siglo de “la Ciencia y la Tecnologia” y
en ¢l se producira lo que en el documento denomina “...transi-
¢ion a la economia del conocimicento™, Incluso en estos términos
tan poco sublimes como los econémicos, la generacion y trans-
mision de conocimientos cientificos Juega ya un papél decisivo;
ast Ja investigacion y la tecnologia producen de 25 al 50 % del
crecimiento cconémico y determinan on gran medida la compe-
titividad, el cmpleo v la calidad de vida de los ctudadanos euro-
peos. Sin embargo, y paraddjicamente, Europa invierte poco en
hacer progresar el conocimiento: si exceptuamos paises como
Suecia’y Finlandia que se cncuentran a la cabeza del mundo en
porcentaje del PIB dedicado a [+D, la media de la Union
Europea (aproximadamente un 2% del P1B) esta muy por deba-
Jo de los porcentajes que dedica Japdn (3,12) 0 USA (2,76) v no
alcanzard en 2010 la cifta del 3% comprometido en ¢l afio 2000
en Lisboa. Espaiia dedica el 1,11% en valores de 2003 y pare-
ce imposible que pueda acercarse no ya al 3%, ni siquiera a la
mediz de la UE.

Seguramente habria una decision clara en apoyo de la
I+D, tanto en ¢} sector publico como en el privado, si la socic-
dad tuviera conciencia clara de sus beneticios, tanto econdmicos
como sociales. Si en una determinada comunidad se paralizasen
las obras de construceion de un hospital por falty de presupues-
to, el impacto sobre la opinion plblica seria enorme, mientras
Que recortes presupuestarios en [+D, que supone la paralizacion
del proyecto que la sociedad tiene para mejorar sus condiciones,
que supone que en un futuro mas o menos cercano aquel hospi-
tal pueda aliviar mas enfermos, salvar mas vidas, ticnen muy
escasa repercusion en los medios de comunicacién y en la socie-
dad. Nadie parece discutir los beneficios, incluso en términos
economicos, de las actividades de generacion de conocimiento.
Un solo y contundente argumento sirve para constatar los bene-
ticios economicos, si esos beneficios cconomicos no se produ-
jeran no habria inversiones por parte del sector privado, Si se
analiza ¢l compromiso del sector empresarial con la I+D, tam-
bién sc observan enormes diferencias entre paises; parece claro
gue si en Japon, por ¢jemplo, el sector privado invicrte cerca de
cien mil millones de curos (un 2,3 de su PIB, 73,9% del total de

las inversiones) cs porque les supone claros beneficios econd-
micos, sin embargo, otros paises entre los que sc encuentra
Espafia, ticnen un sector empresarial muy poco dindmico cn
I+D, con inversiones menores que el sector piblico,

Quizas el aumento de inversiones en ciencia y tecnologia
llegard a producirse de una manera significativa si hay una con-
ciencia ciudadana, una tension social, en csa direccion de mane-
ra que los responsables politicos se vean cn la necesidad de aten-
der las demandas. Desgraciadamente no parece que la sociedad
est¢ mentalizada sobre la necesidad de invertir en 1+D; algunos
estudios indican que la imagen que tienen los ciudadanos de ia
ciencia en Europa cs cada vey menos positiva. Se podria argu-
mentar sobre algunas razones que podrian cxplicar parcialmen-
te cste alejamiento de la sociedad del intercses por la ciencia y
la tecnologia. En un ambiente con necesidades basicas cubiertas,
¢on una conciencia cada vez mds cxtendida de 1a necesidad de
conscrvar la naturaleza, sabiendo que la actividad técnica
muchas veces supone agresion a la misma, llegamos a la hipo-
cresia de no prescindir de los beneficios quc proporciona una
sociedad teenificada a la vez que nos separamos del compromi-
50 de desarrollo tecnologico.

Las causas de esa imagen en deterioro son variadas pero
s€ podtian resumir en la escasa insercion de la ciencia en la cul-
tura, fo que ¢l novelista y fisico britdnico Charles P Snow deno-
mina, ya en 1959, “las dos culturas™, la cultura humanista fir-
memente introducida en la sociedad y la cientifica separada de
la primera y de la sociedad por un abismo de mutua incompren-
sién, Uno de los motivos por el que sc Hega a esta situacion es
porque la ciencia supone un conjunto de contenidos que precisa
de una terminologia especifica y cuyo conocimicnto requiere
una larga educacion.

Para corregir csta situacion, una reciente comunicacion
(5 de febrero de 2003) que se titula “El papel de las universi-
dades en la Europa del conocimiento” pretende abrir un deba-
te sobre la denominada sociedad del conocimicnto v adelanta
que la universidad participa como nicleo fundamental en todo
el proceso que se inicia en la investigacion y cn la cxplotacion
de los resultados de la misma ¥ culmina en la educacion yenla
formacion.

La universidad del futuro se ests concibiendo para aten-
der a la doble demanda de aumentar cl himero de estudiantes de
ensefianza superior y las nucvas necesidades en materia de
aprendizaje permanente. .

Quizds también surja un debate sobre la reorganizacion
de los conocimientos impucsta por dos tendencias contrapuestas
cn la ciencia de nuestros dias, la diversificacion y la especiali-
zacién. Cada dia hay una mayor diversidad de campos de cono-
cimiento y a la vez el mundo académico necesita adaptarse al
cardcter multidisciplinar que plantea alguno de los grandes pro-
blemas sociales, como ejemplos podria citar, ¢l desarrollo soste-
nible, las nuevas enfermedades o la gestion del resgo. Tampoco
es baladi ¢l tema de la organizacion y transmision de conoci-
mientos atendiendo al cardcter basico 0 finalista de la gencra-
cion cientifica, la creacion del conocimiento per se¢ o con vistas
a objetivos precisos relacionados con s eamvareitn an merd.
tos, servicios o tecnologias.

En todo caso, y ya p.
conocimiento hace al ciudac
micnto cientifico lo hace; q
nomicamente rentable pero s
que cuando la sociedad tome
en las mejores condiciones i
neta mas agradable, cumpli
dejarlo habitable a nuestros t




