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Durante €l otofio de 1985, Robert Curl, Harold Kroto y
Richard Smalley hicieron un descubrimiento totalmente ines-
perade: ademds de las formas alotropicas conocidas, grafito y
diamante, el elemento carbono existe también formando esfe-
ras estables a las que dicron el nombre de fullerenos. El mas
abundante de los fullerenos contiene 60 atomos de carbono
furmando hexdgonos y pentagonos vy tiene forma de baldn de
fatbol.

Il hecho de que en 1996 recibicran el premio Nébel por
este descubrimiento indica su importancia.

La causa del cnorme interés que ¢l estudio de los fulle-
renos desperté en la comunidad cientifica no sélo radica en la
estética y simetria de la moléeula sino, fundamentalmente, en
sus propicdades, que pucden ser aplicadas en ingenier{a mole-
cular, nuevos materiales moleculares o en células solares foto-
vollaicas organicas. ’

Fullereno Cgq

Nanotubo de carbono

Por su parte, los nanotubos de carbono son largos y del-
tados cilindros de carbono; fueron descubicrtos por [jima en
1991, ticnen extraordinarias propicdades mecdnicas, eléctri-
vas, duresa, flexibilidad y conductividad y constituyen los
matenales més prometedores para nuevas tecnologias.

Tanto los fullercnos como los nanotubos de carbono
son pricticamente insolubles en la mayoria de los disolventes
lo que hace dificil su procesabilidad. Sin embargo se pueden
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solubilizar derivados de ellos preparados para este fin. Por otra
parte, sus propiedades pueden ser moduladas mediante la
introduccion de sustituyentes en su superficie mediante fun-
cionalizacion.

El grupo de investigacion de Nuevos materiales orga-
nicos basados en fillerenos, en cl Campus de Toledo de la
UCLM, centra su trabajo en ¢l disefio, sintesis y cstudio de las
propicdades de nucvos derivados de fullereno y nanotubos de
Carbono. El principal objetivo de esta linca de investigacion cs
la preparacion de nuevos materialcs con aplicacionces optoc-
lectronicas; una de estas aplicaciones es el obtener nuevos
matcriales que sean capaces de imitar la fotosintesis y prepa-
rar con ellos células fotovoltaicas organicas. Algunas células
han sido ya preparadas en la Univ. de Linképing (Succia) a
partir de derivados de fullereno preparados en muestro grupo
con resultados muy prometedores. Esta cs la base del proyccto
FAMOUS “Fulierene-based — Advanced Materials for
Optoelectronic Utilizations”, que llevamos actualmente a cabo
en colaboracidén con otras sicte universidades europeas y
financiado por la Comisién Europea. Este es un proyecto mul-
tidisciplinar, donde grupos de investigacion de diversas drcas
de conocimicnto colaboran cstrechamente.

Derivado de Fullereno sintetizado en la UCLM

Por otra parte, nuestro grupo se ha implicado desde
hace dos afios en ol estudio de la modificacion de nanotubos
de carbono (NC) mediante funcionalizacién de sus paredes o
los extremos, campo de investigacion muy reciente (la prime-
ra publicacion en este campo data de 2001) y de gran interés,
con objeto de cstudiar la reactividad quimica de los NC y
modificar asi sus propicdades. Las aportaciones realizadas
hasta ¢l momento, con varias publicaciones en revistas inter-
nacionales de elevado impacto, nos animan a continuar en esta
linca.

Tanto los fullerenos, como los nanotubos de carbono
constituyen unos materialcs de gran interés en ¢l campo de la
nanotecnologia (entendida como investigacion, manipulacion
y sobre todo la individualizacion de sistemas de tamafio nano-
métrico), ambito donde s¢ encuentra el futuro de la microelec-
trénica, con objeto de disponer de dispositivos mas pequefios,
mis rapidos y con menor consumo dc chergia, que operen a
nivel molecular. La sociedad del cono
descansard sobre esta revolucion nar
optimistas predicen que en 2010 los n
nanométricos) campo en el que los pric
un gran esfuerzo ccondmico y cientifi
mos quedarnos fuera. B



