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GICC. Desarrollo de Tecnologia de
uso limpio de Carbon
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¢n C'iclo Combinado (GECC) se basa en un ciclo combina-
do convencional que puede ser alimentado con gas natu-
- jrul o con gas sintctico producido en un gasificador a pre-
}-J sion a partir de combustibles como carbén, residuos de
refineria, ete, El oxigeno y nitrogeno necesarios para los pro-
cesos de gasificacion se producen en una planta de fracciona-
micnto de aire. El vapor producido en la unidad de gasifica-
cion se integra en ¢l ciclo combinado vy el aire para produceion
de oxigeno y nitrogeno se pucde obtener de una extraccion del
compresor de la turbina de gas, completando la integracion
entre Jas tres unidades.

Lus principales ventajas de la tecnologia GICC sc deri-
vati de su elevada eficiencia (superior al del resto de tecnolo-
gias de generacidn eléctrica a partir de carbon, y con potencial
de mejora), su posibilidad de implantacion en centrales exis-
lentes y obsoletas de carbon o gas natural, 1a flexibilidad de
alimentacion, disponibilidad y bajo coste de los combustibles
tcarbon de diversas calidades, coque de petréleo, residuos
urbanos o biomasa, lo que asegura el suministro de energia), la
posibilidad de operar en co—produccidn {donde, ademds de la
clectricidad, se producen compuestos como cl hidrogeno, CO:,
metanol, ete, pudiendo adecuarse la produccién a la demanda
del mercado), y, fundamentalmente, los beneficios medioam-
bientales respecto a las centrales convencionales de carbon,
fules como un menor grado de emision de CO:, que puede,
adennis, ser capturado para su posterior venta o secuestro al
coste minimo de los posibles, baja emision de particulas y
gases deidos (SO:, NOW), la produccidon de una menor cantidad
de residuos solidos que, ademds, son subproductos de valor
anadido (escoria inerte vitrificada, ceniza volante, azufre) y el
menor consumo de agua.

Il principal inconveniente de la tecnologia GICC es
{ue i escala industrial estd a nivel de demostracion. Los pro-
yeetos existentes han llevado asociado un alto coste de inver-
sion. 1 un future los costes sc veran disminuidos con la estan-

E' a peneracion de energia mediante Gasificacion Integrada

darizaciém y optimizacién del disefio de plantas, asi como por
economia de escala al disponer de ciclos combinados de mayor
capacidad.

Tecnologia GICC en Castilla-La Mancha

La compaiiia ELCOGAS es una sociedad andnima espafiola
participada por cmpresas europeas, constituida en abril de
1992 para la construccion, explotacion y comercializacion de
una central GICC de 335 MW en Puertellano,

El disefio de la planta GICC de Puertollano (Figura 1)
s¢ basa en ¢l concepto de mdxima integracion entre las tres
unidades principales: la isla de gasificacion (gasificacion en
lecho arrastrado a presion de una mezcla al 50% en peso de
carbon y coque de petroleo) donde se producen, ademas de
vapor de alta y media presion, 183.000 Nm'/h de gas crudo,
que se somete posteriormente a limpieza en ctapas de filtra-
cion, lavado y desulfuracion, lo que permitc la recuperacion
de azufre; el ciclo combinado (donde sc obtiene una potencia
eléctrica total de 335 MW) y la unidad de fraccionamiento de
aire para la produccién de oxigeno y nitrogeno.

Figura 1:
Diagrama de bloques del proceso GICC de ELCOGAS
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RESUMEN:

El sistema de generacién de energia mediante Gasificacién Integrada en ciclo Combinade (GICC) es el que utiliz:
Puertollane, Esta tacnologia supone una reduccién importante en las emisiones ala atmésfera de CO2, con respe
bén convencionales. De ahi su enorma interés poara la industria, y para sl medio ambiente.
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La tecnologia GICC muestra altos niveles de eficicncia
neta en comparacion con el resto de tecnologias comerciales
de generacion de electricidad a partir de carbon, y presenta
ademds un gran potencial de mejora con el aprendizaje, los
avances en turbinas de gas, etc. Asimismo, la emisién de con-
taminantes atmosféricos como el SO, CO:z, NO« y particulas es
inferior al resto de teenologias convencionales quc emplean
carbon (Tabla 1),

Tabla 1: Comparacién de tecnologias de produccidn eléc-
trica a partir de carbon
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Figura 2: Resultados medioambientales con gas de carbon
(afio 2004)
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Teniendo en cucnta los beneficios medioambientales de
las plantas GICC, que s¢ traducen en beneficios financieros,
como son la menor emision de COQ:, que supondria un ahorro
de 0,62 ¢ /kWh (a 50 /CO:) y los beneficios que se obticnen
de las subproductos junto con la reduccion de residuos solidos
(0,01 ¢ /kWh), se abarata mas el coste de produccidn de elec-
tricidad hasta 3,85 ¢ /kWh, siendo mds competitiva que una
central convencional de carbon (4,49 ¢ /kWh)

La principal labor de desarrollo techologico levada a
cabo en ELCOGAS ha sido la demostracion de la viabilidad
técnica y econdmica de este tipo de tecnologia aplicada a esca-
la industrial, habiendo producido desde 1998 hasta 2004 un
total de 10.345 GWh de electricidad con gas de sintesis y los
resultados medioambientales descritos,

Principales lineas de investigacion

La investigacion tecnoldgica en la planta de ELCOGAS se ha

centrado en las siguientes lincas:

* Optimizacion de los procesos de la planta, incluyendo super-
visién de los procesos de reaccion, ensuciamiento de los fil-
tros cerémicos, desulfuracién y turbina de gas.

* Posibilidad de cogasificacién de biomasa

* Utilizacion de subproductos (escoria, azufre, ceniza volante)

* Mgjora de materiales

! LIMPIO BE CARRBON.

* Establecimiento de bases para el disefio de una segunda
generacién de plantas GICC
* Simulador de planta
Actualmente, ademas de continuar con las lineas ante-
riores, sc han abierto otras relacionadas con la captura y
secuestro de CO,, produccién de hidrégeno a partir de carbén
Yy uso de pilas de combustible integradas con gasificacion.

La ﬁroblemética del CO: y la introduccion
del hidrégeno

En encro de 2005, entré en vigor en la Unién Europea la
Directiva 2003/87/CE, Cuya principal consecuencia es la nece-
sidad de disminuir las emisiones de CO:, siendo la industria
mas afectada la de produccién de energia eléctrica,

La reduccién de emisiones de CO: puede alcanzarse
seglin diversas estrategias. Una de las opciones mads intcre-
santes es la aplicacion de nuevas tecnologias de produccién
eléctrica, como es ¢l caso de la tecnologia GICC, que supone
una reduccion en las emisiones respecto a centrales de carbon
convencionales y siendo una alternativa viable y rentable a
corto y medio plazo, en ¢l periodo de transicién entre la elec-
tricidad basada en combustibles fosiles y la produccion
mediante energias renovables, Ademds, posec ventajas adicio-
nales, ya que, cuando al proceso GICC se I acopla un proce-
so de captura del CO: en pre—combustion, se alcanzan, por un
lado, tasas de reduccion de emisiones de CO: superiores al
80%, y, por otra parte, el proceso permite incorporar la pro-
duccién de hidrogeno libre de emisiones contaminantes y, ade-
mas, a un coste competitivo, a partir de un recursa econdmico
y abundante como es el carbon,

ELCOGAS proyecta implantar una planta piloto de
produccion de hidrogeno (2.500 Nm3/h) y captura de CO2 en
pre-combustion (25.000 t/afio) a partir de un 2% del gas de sin-
tesis limpio producido en la planta, con el objeto de investi gar,
desarrollar y demostrar estas capacidades en una central GICC
existente. Ei diagrama de bloques del proceso de la planta pilo-
1o se muestra en la Figura 3.

Figura 3: Planta piloto de produccién de hidrégeno con
captura de CO2. Diagrama de bloques
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