INFORME: Investigacion y Ciencia en CLM

Patologias apicolas de mayor prevalencia

Departamento de Patologia del Centro A

icola Regional

Conseferiu de Agricultura JCCM. Direccién General de Produccian Agropecucria

i apicultura es una de las explotaciones ganaderas tradi-
T cionales de nuestro pais. La primera constancia que sc

tiene de la relacion entre ¢l hombre y la abeja se remonta

al paleolitico, como demucstran las pinturas rupestres de
JJ la “Cueva de la Arafia” ubicadas en la Comunidad
Valenciana, que representan una figura humana recogiendo
micl de un panal de abejas, consideradas come la evidencia
mas antigua de la actividad apicola en el mundo,

La tradicion apicola de nuestro pais también queda
reflejada en las innumerables referencias que a la miel o las
abejas cncontramos en nombres de localidades (Colmenar,
Colmenarejo, Muchamicl, cte.), comarcas o accidentes pgeo-
gritficos (Pico de la Miel, ete.), o la arraigada tradicion de
deferminadas comarcas que apellidan a la miel de la zona y le
dan fama internacional (Miel de la Alcarria).

Toda esta tradicidn, unida a nuestra climatologia, oro-
grafia y flora hace de Espafia una potencia mundial dentro del
camipo de 1a apicultura, siendo en la actualidad una produccién
punadera en franco desarrollo.

Asi en 1985 en Espafia estaban censadas oficialmente
1102000 colmenas, censo que se elevd a 1.350.000 en 1990
y i 1.750.000 en 1998, Desde ese afio hasta 2004, ¢l incre-
mento en el censo ha sido espectacular, registrindose un
auniento en estos seis aflos similar al registrado en los trece
anteriores, para situarse éste en 2.464.601 colmenas, lo que
hos convierte en el pais con mayor niimero de colmenas den-
fro-de la Union Europea seguido a gran distancia por Grecia
(1.388.000), Francia ¢ Italia (1.100.000). Una de las causas de
esle crecimiento puede deberse a la entrada cn vigor en 1998
del Reglamento CE 1221/97, por el que se establecen normas
renerales de aplicacion de las medidas destinadas a mejorar la
praduccion y comercializacion de Ja miel, gracias al cual el
sector esti recibiendo ayudas directas para su tecnificacion
{mejora de los medios productivos, contratacion de veterina-
vios, formacion de ADS, etc.) para la realizacion de tratamien-
los contra L varroosis y otras patologias relacionadas (subven-

cion de medicamentos) y para la formacion (cursos, folletos,
publicaciones, etc.). Un pequefio porcentaje de este presupues-
to se destina a investigacion (Proyectos APL, coordinados por
¢l Instituto Nacional de Investigaciones Agrarias),

Sin embargo, a nivel sanitario la situacion, aunque ha
mejorado notablemente desde el afio de entrada en vigor del
Programa Nacional Apicola, como citamos con anterioridad,
siguc presentando importantes interrogantes, v cs aqui donde
la investigacion juega un papel fundamental.

Si revisamos en profundidad la situacién de las dife-
rentes enfermedades de las abejas incluidas en las estadisticas
de la Oficina Internacional de Epizootias, observaremos que
tanto en Espafia como en el resto del mundo ¢s muy poca la
informacion que podemos obtener acerca de la prevalencia de
estas enfermedades, a diferencia de lo que ocurre con otras
cspecies ganaderas. De esta manera resulta realmente compli-
cado ¢l valorar cémo los diferentes procesos patologicos pue-
den influir sobre la actividad apicola en general y sobre las
diferentes producciones (miel, polen, ctc.) en particular,

En este sentido la investigacion realizada en la tltima
década por cl Departamento de Patologia Apicola del Centro
Apfeola Regional de ja Junta de Castilla-La Mancha resulta
relevante y se ha encaminado a profundizar cn ¢l conocimien-
to de las principales enfermedades apicolas y la puesta a punto
de medidas sanitarias para su control, siendo por lo tanto una
investigacion eminentemente aplicada.

Sin lugar a dudas, uno de los principales problemas
sanitarios en las cxplotaciones apicolas es la varroosis, tanto
por su accion patégena directa, como indirecta, al actuar como
vector dec otros agentes patogenos. Esta enfermedad pucde
originar, en zonas templadas, la mortalidad del 100% de las
colonias de abcjas, si no se aplican las medidas de control ade-
cuadas. Sc trata de una entermedad parasitaria que afecta a las
abejas en todos los estadios de su desarrollo, siendo su agente
ctiologico el dcaro pardsito Furr
difusion de csta enfermedad y su el
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necesario que todas las colmenas reciban tratamientos sis-
tematicos con sustancias acaricidas. Y aqui radicaba cl princi-
pal problema. Hasta fechas muy recientes, el apicultor no
disponia pricticamente de medicamentos para este fin,
situacion que se vié agravada con la aparicion de poblaciones
de Varroa resistentes a acaricidas (fluvalinato principalmente).
Este hecho determing ta necesidad de desarroliar nuevos aca-
ricidas que pudieran ser utilizadas dentro de un programa dc
control integral de este enfermedad parasitaria,

Asi, ha sido investigada en nuestro Centro la eficacia
acaricida frente a ¥ destructor de diferentes sustancias como
la rotenona, la acrinatrina, o ciertos 4cidos organicos, como el
lictico, cl acético, ¢l férmico y el oxalico o componentes may-
oritarios dc aceites esenciales como cs el mentol, eucaliptol,
alcanfor o timol, siendo este altimo y ¢l acido oxdlico las
materias activas que presentaron una mayor actividad acarici-
da contra Varroa destructor, ademas de prescntar 1y gran ven-
taja de poderse utilizar cn apicultura ccoldgica.

El objetivo final de nuestra investigacion sobre el con-
trol quimioterapeutico de la varroosis fue crear las buses nece-
sarias que permitieran desarrollar medicamentos veterinarios
con cstas sustnacias y su posterior registro para uso apicola,
con lo que el apicultor despondria de un arsenal terapeutico
suficicnte que le permitiera controlar esta enfermedad,

Entre los logros mas destacados podemos sciialar los
estudios realizados con timol, que permiticron el desarrollo y
posterior registro de un medicamento de uso apicola, primer
medicamento desarrollado integramente en Lspafia en este
campo (proyecto FEDER, con participacién industrial).

En cuanto al dcido oxdlico, destaca la participacion en
¢l Preyecto Europeo CA-3686 financiado por la Direceion
General de Agricultura de la UE, que permitio incluir al dcido
oxalico dentro del Reglamento 2377/90, ¥ por lo tanto tener
adjudicado un LMR (limite maximo de residuos) requisito
fundamental que permitica a corto plazo a las industrias far-
maceuticas registrar medicamentos de uso apicola para el con-
trol de la varroosis cuya materia activa sea este 4cido.

Ademas las investigaciones desarrolladas nos han per-
mitido conocer mejor el comportamiento del dcaro Varrog y
establecer Ja posologia més apropiada para los diferentes aca-
ricidas, incluidos los medicamentos ya comercilizados, lo que
permite al apicultor optimizar la eficacia de los tratamientos,

Otra linea que daré resultados a mas largo plazo, es ia
seleccidn genética de abejas tolerantes a la varroosis, en la que
llevamos trabajando desde hace tres afios.

Otra de las enfermedades de las abejas de mayor impor-
tancia y sobre la que mds hemos investigado en los Gitimos
cinco afios cs la nosemosis. Desde 1999 el numero de casos de
esta enfermedad ha aumentado de manera muy importante,
siendo durante 2003 la enfermedad mas diagnosticada en el
Laboratorio de Patologia del Centro Apicola Regional,
supcrando en incidencia a la varroosis, tendencia que s¢ ha
mantenido en 2004 y los tres primeros meses de 2005,

En otros paiscs del area mediterranea (Grecia, Italia,
Francia, entre otros) también supone un problema sanitario de
primera magnitud.

Esta enfermedad estd producida por Nosema apis. Se
trata de un Microsporidio que fue identificado por Zander cn
el afto 1907, Tienc la capacidad de producir formas de resis-
tencia y diseminacién (esporos) que juegan un papel funda-
mental en el ciclo biolégico de esta enfermedad.

La principal accion patogena se produce en el ventricu-
lo de la abeja, alterando los procesos digestivos de la micl y el
polen, por lo que se intensifica el consumo de alimentos para
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Esporos de nosema apis {x1.000 aumentos)

paliar este déficit, de ahi que uno de los sintomas sea un gran
aumento en ¢l consumo invernal de rescrvas,

Afecta al funcionamiento de las gliandulas de la abcja,
en particular las hipofaringeas (productoras de la jalea real).
Provoca una degeneracion de los ovarios de las reinas, con cl
consiguicnte descenso en la oviposicion (descenso de la cria).
También produce un deterioro en el sistema de membranas
peritroficas del aparato digestivo (primera barrera defensiva
frente a infecciones de la abeja a éste nivel). En cuanto a la
hemolinfa, provoca una destruccion de los clementos formes
(“ctlulas sanguineas™), lo que produce una anemia pronuncia-
da y descenso en su inmunidad.

Por otra parte, actia como portador de diferentes virus,
como ¢l virus filamentoso y el virus de las realeras negras,
recicntemente identificado como responsable directo de la
mortalidad de las abejas adultas afectadas por la nosemosis.

Todo ello produce, sobre tode cn las formas cronicas,
un debilitamiento progresivo de la colmens asociado a un
importante descenso en las producciones, llegando incluso a la
muerte de la misma en los casos mas graves,

Para el tratamicnto contra la nosemosis se utiliza como
producto activo de cleceidn la fumagilina, sustancia antibioti-
ca (antibidtico poliénico) producida por Aspergilius fumigatus.
Esta sustancia es capaz de climinar las formas vegctativas de
Nosemu apis, y contribuye al restablecimiento del sistema de
membranas peritroficas y a la repitelizacion de las zonas mas
afectadas a nivel del ventriculo. Los dltimos trabajos realiza-
dos con esta molécula demuestran que 100 mg de fumagilina
seria la dosis necesaria para tratar la enfermedad de manera
eficaz, repartiéndolos en 4 aplicaciones (25 mg de fumagilina
por tratamiento y colmena) con una semana de intervalo,

Sin embargo, los resultados obtenidos por nuestroe equi-
po, indican que durante el otofio/invierno, ta aplicacion de dos
tratamientos (con intervalo de una semana) con 20 mg de
fumagilina por tratamicnto y colmena (40 mg en total), seria
suficicnte para eliminar el parasito det aparato digestivo de las
abejas en colmenas poco pobladas. Si la poblacion es mayor
(7-8 cuadros con abejas) son necesarios tres tratatnientos pura
conseguir el mismo efecto (60

Durante la primavera,
seria recomendable la aplicaci
anteriormente.

La sustancia se adminis
y azuicar o agua y micl (a part
una temperatura superior a los
alrededor de medio litro por cc
se incorporaria la cantidad de 1
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En cuanto a medidas de profilaxis, es conveniente evi-
tar los asentamientos himedos v frios,

El control de otras patologias (vartoosis fundamental-
mente) favorecen el mantenimicnto de la inmunidad de las
abujas, y por ello su resistencia a las enfermedades.

El alimento que sc aplica a las colmenas (de manteni-
micnto, estimulante, ctc.) no debe contener sustancias dificil-
mente digeribles por las abejas (cclulosas, por cjemplo), sicn-
do la glucosa y la tructosa los hidratos de carbono mejor asi-
milados por las abejas. Los miclatos como alimento invernal
también favorecen ¢l desarrollo de la entermedad.

La renovacion de cera de la camara de cria es funda-
mental para eliminar formas de resistencia de los agentes pato-
genos que afectan a las abejas, al igual que la desinfeccién
periodica del interior de la colmena y los asentamientos.

El objetivo fundamental de nucstra invesflgacion sobre
la nosemosis ha sido estudiar la cpizootiologia y sintoma-
tologia de esta enfermedad, mejorar las técnicas laboratoriales
gue permiten su diagndstico y estudiar las diferentes medidas
terapcuticas que se pucden aplicar en su control,

Los brotes clasicos de esta enfermedad cursaban tradi-
cionalmente con una sintomatologia clinica ficilmente recono-
cible por el apicultor, sindo la diarrea y la aparicion de abejas
mucrtas alrededor de la colmena los sintomas mas destacados.

I'n 1999 y estudiando un caso de posible intoxicacion
por dilerentes productos insecticidas aplicados al girasol (imi-
ducloprida, entre otros), que ¢s una de las principales flo-
raciones aprovechadas por los apicultores, descubrimos las
lipicas lesiones que este pardsito produce a nivel del aparato
digestive y detectamos la presencia de las formas de resisten-
cia de éste (esporos) en los organos mas afectados (ventriculo).
S embargo los sintomas externos que manifestaban las colo-
niax de abejas no eran tos tradicionales. El tnico sintoma era
un fuerte debilitamiento de la colonia, sin aparicion de abejas
mucertas alrededor de las colmenas y una consiguiente baja
produccion de miel. El analisis de las muestras de polen, abe-
jas, micl o cubezas de girasol, no mostraron presencia de
inseetividas capaces de producir este cuadro clinico.

Asi, desde 1999 y en afios sucesivos, hemos venide
estudiando este problema, como ya indicamos anteriormente,

¥ detectando anualmente periodos en los que se produce una
dupnhl.l(.lnll de las colmenas de mayor o menor intensidad,
gue seoviene manifestando fundamentalmente durante el
otono/invierna. Durante la primavera ¢l sintoma mas destaca-
do serii la baja produccién de miel en los colmenares afecta-
dos. Fsie proceso ha venido acompaiiado de un incremento
importante de la prevalencia de la nosemosis cronica, y de un
Impartante: cambio en las manifestaciones clinicas de esta
enfermedad. s destacable que este cuadro clinico aparcce
tanto en abejus que visitan plantas cultivadas (fundamental-
imente girasol) como en aquellas que nunca han tenido contac-
fos con este tipo de flora, por lo que la accién de las posibles

Aplicacion del tratamiento en colmena afectada por nosemosis

sustancias inseciticidas aplicadas en las semillas de los mis-
mos o directamente en tratamiento foliar no serian los desen-
cadenantes finales del cuadro clinico.

Ante esta situacidn y las previsiones realizadas por
nuestro Centro, la Agencia Espafiola del Medicamento autor-
iz0 de manera cxcepcional la comercilizacion en Espafia del
medicamento destinado al tratamicnto de csta enfermedad,
que por otra partc mostrd una gran cficacia en los trabajos
que rcalizamos en campo sobre colmenas enfermas.

La situacion vivida cntre septiembre de 2004 y marzo
de 2005, en la que se ha producido una gran mortalidad de abe-
Jas cn las principales zonas apicolas de nuestro pais, guarda.
una estrecha relacion con csta enfermedad parasitaria. Esta
situacion era previsible, maxime bajo las condiciones climati-
cas vividas durante el ditimo invierno y podria haber sido evi-
tado de haberse adoptado a tiempo las correspodientes medi-
das sanitarias, que ya exponiamos en diferentes trabajos que
publicamos a lo largo del afio 2004.

Nuestra actividad investigadora se dirijc también hacia
el estudio de otras cnfermedades infecciosas presentes en
nuestras colmenas, como la loque americana (causada por la
bacteria Paenibacillus larvae), el pollo escayolado (causado
por el hongo Ascosphaera apis) o diferentes virosis sobre las
que se abre un apasionante campo de investigacion gracias a
las téenicas de biologia molecular.

Asi la investigacion en patologia apicola, no sélo nos
permite conocer y poner a punto métodos de control de las
enfermedades que actualmente azotan nuestras colmenas, sino
que nos permitird prevenir los efectos perjudiciales de otras
enfermedades que nos amenazan y pueden legar a nuestras
explotaciones (tropilaclapsosis, athinosis, ctc.). Por otra parte,
es ¢l tnico arma que permitird a nuestras abejas mantenerse
libres de enfermedades, desarroliando todo su potencial pro-
ductivo, obteniéndose asi productos de primera calidad y libres
de residuos. W



